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אסטרונומיה  :  אסטרופיסיקה
The Dreaded Exam

חנוכה 2004

שם התלמיד: __________________________________

טל: ________________________________________

Email:​​​​​ ​​​​_______________________________________

חונך: ________________________________________


שיטת (שיטות) פידבק המועדפת:


	
	 MACROBUTTON CheckIt ( כלום
	 MACROBUTTON CheckIt ( ציון
	 MACROBUTTON CheckIt ( בפגישה
	 MACROBUTTON CheckIt (בנכתב


כללי המשחק
1. הבחינה הזאת היא בשבילכם.  לא בשבילי.  תעשו, לא תעשו, זה תלוי בכם. אממה, אם תעשו, תעשו כי אתם רוצים:
a. לדעת כמה אתם יודעים.
b. לדעת כמה טוב אתם יודעים.
c. לדעת שאתם יודעים להשתמש בידע; 
d. ואולי כי אתם רוצים להשוויץ על הציון שקיבלתם.
2. הסיבה הרביעית היא לא סיבה טובה.  תנסו לא להשתמש בה.
3. אז הבחינה מיועדת רק לכם.  אל תרמו.  על אמת לא אכפת לי מציונים. בעצם לא תקבלו ציון אלא אם כן תתעקשו לקבל.
4. דרך אגב, הבחינה מיועדת לגרום לכם לחשוב.  היא לא מיועדת לגרום לכם להקיא "נתונים".  אני מכיר כבר את החומר (פחות או יותר).  אני הרבה יותר מעוניין בלהבין איך אתם מפעילים את השכל, מה הגישה שלכם לפתור בעיות.
5. לזה קוראים בחינה "ספר פתוח".  אתם בטח חושבים שזה יותר קל מבחינה רגילה אבל היא לא.
6. "ספר פתוח" משמעו "מידע פתוח".  כלומר אתם יכולים להשתמש בכל מקור מידע הבא ליד כדי לענות על השאלות.
7. בבקשה אל תבקשו מאחרים לפתור לכם את השאלות.  זה לא "ספר פתוח", אלא "מוח סגור".
8. אתם יכולים לעבוד בצוותים.  אתם יכולים לעבוד לבד.  לא אכפת לי.  רק תוודאו שכל אחד ואחד עושה את הבחינה שלו.
9. אם תעבדו בצוות, יהיה אדיב וכן מצדכם ליידע אותי מראש.
10. מטעמים של פרקטיות, אני מגביל את הצוותים לשלושה אנשים. אני מודע שזו החלטה שרירותית.  תחיו עם זה.
ציונים
למעשה ציון הוא סממן די גרוע של ידע.  עדיף לי להגיד לכם מה נכון ומה לא נכון בתשובה שלכם.  או איזה חלקים מהתשובה צריך לעבוד עליהם.  אתם תפיקו מזה הרבה יותר מאשר מציון. 
ובכל זאת, אני מבין שציון מספרי הוא דבר חשוב עבור חלקיכם.
אז, נתתי ניקוד לכל שאלה.  

אני נותן ניקוד חלקי לתשובה חלקית. אז למעשה בתשובה לשאלה ששווה 10 נקודות, אתם יכולים לקבל 7 נקודות.

חשוב! חשוב! חשוב!
· אתם יכולים לבחור על איזה שאלות לענות.
· אתם לא מחויבים לענות על כל שאלה.
· אתם יכולים לדלג.
· אני אבדוק את כל התשובות על פי שיטה שנסכים עליה מראש.  פידבק, ציונים או שניהם.
· אם אתם בוחרים ציון על סמך נקודות, אני אחבר את סך כל הנקודות הפוטנציאלים 
· ואני אחבר את כל הנקודות שקיבלתם במעשה.
· למשל: עניתם על 15 שאלות עם ניקוד פוטנציאלי של 110 נקודות.
· קיבלתם 73 נקודות על תשובות "נכונות".
· הציון הסופי יהיה 73/110
בטח שמתם לב, אם אתם רוצים "לעשות את עצמכם" בבחינה הזאת, זה בכלל לא קשה. לא מומלץ:
· אתם תרמו רק את עצמכם.
· אתם לא תדעו מה שאתם באמת יודעים.
· ולא תדעו עד כמה טובים אתם יכולים להיות.
אני מעודד אתכם בחום לאתגר את עצמכם, לדרוש יותר מעצמכם; לכוון כמה שיותר גבוה, תכוונו לכוכבים.

הערות מנהליות
1. עצם לקיחת הבחינה משמעה לשחק על פי הכללים.
2. תאריך ההגשה הוא 19.12.2004 עד סוף השיעור שלנו.
3. כל תלמיד יגיש בחינה נפרד גם אם עבדתם בצוות.  בבקשה, ציינו בבחינה אם עבדתם בצוות ומי היו חבריו.
4. אני מקבל תשובות בכתב בלבד.
5. אם לא תדפיסו, ואני מסתבך עם ההירוגליפים שלכם, אני אאלץ אתכם לשבת לידי ולהקריא לי את הבחינה.
6. אני אחזיר בחינות עם פידבק ו/או ציון עד ה-26.12.2004 אלא אם כן תבקשו פידבק בעל-פה.
בהצלחה!
על כל שאלה, עניין או דבר, לא להסס. אפשר ליצור קשר: 054-542-5160  או Benjamin.Levy@omegachange.com

השאלות 
1. לשון המדעים הוא אנגלית, לכן חשוב שתהיה לכם שליטה בסיסית בטרמינולוגיה בשפה האנגלית.  אנא תמתחו קו בין המונח בעברית למונח המתאים לו באנגלית.
	Light
	כוח המשיכה

	Blue-shift / red-shift
	גמדים חומים

	Gravitation
	חלל-זמן

	Frequency
	המפץ הגדול

	Light year
	אור

	Infrared
	תדר

	Big Bang
	הסכה (לכחול או לאדום)

	Space-time
	טרום כוכבים

	Transparency
	אלקטרומגנטיסם

	Escape velocity
	גל זעזוע

	Brown Dwarves
	שקיפות

	Proto-start
	שנת אור

	Electromagnetism
	חלקיק

	Shockwave
	אינפרה אדום

	Particle
	אולטרה סגול

	Ultraviolet
	מהירות בריכה 


2. דמיינו שני כוכבים שלכאורה נראים שווים בגודלם ובכמות האור שמוקרנת מכל אחת מהם. ובכל זאת הם שונים זה מזה. אני יכול לחשוב על לפחות ארבעה הסברים רציונאליים  לתופעה. על כמה את/ה יכול/ה לחשוב ומהם?
3. דמיינו מצב דומה אבל הפעם יש לנו מידע נוסף.  מובחן בכוכב א' אור מוסך לכחול (Blue shifted).  מה את/ה יכול/ה להוסיף לתיאור המצב מהתשובה לשאלה הקודמת? (למשל המיקום של שני הכוכבים, המיקום שלהם ביחס אחד לשני ו/או ביחס אלינו, בגודל).
4. גרביטציה: הגודל לא קובע. הסבר/י.
5. מהם ארבעת הכוחות הפונדמנטליים של היקום?
6. באיזה סדר הם הופיעו ביקום?
a. מדוע הם הופיעו בסדר הזה?
b. האם הייתה אפשרות שיופיעו בסדר שונה?
c. אם כן, איזה? אם לא, למה?
7. שאלת בונוס: מתי הם הופיעו?
8. מהו לדעתך פרק הזמן המעניין ביותר במיליון השנים הראשונים של היקום? ומדוע?
9. מהו אור?
10. אור לפעמים מתנהג כחלקיק ולפעמים כגל. איך אנחנו יודעים זאת? (התשובה היא לא       כי בנג'ה אמר לנו). 
a. מדוע זה חשוב?
11. מה משמעות המונח שקיפות? הבא/י כמה שיותר דוגמאות של דברים שהם שקופים לחלקים שונים של הספקטרום האלקטרומגנטי.
12. מהו גודלו של היקום?
a. איך הוא נהייה כל כך גדול?
b. איך כל הגופים שמרכיבים את היקום הגיעו כל כך רחוק כל כך מהר?
13. מה קרה לפני המפץ הגדול? הסבר/י.

14. איך נוצר חומר במפץ הגדול?
15. איך האור נוצר במפץ הגדול?
16. איך נוצרו גלקסיות מיד לאחר המפץ הגדול?
17. כתב/י לי מתכון איך ליצור כוכב? (נא לא להשתמש במפץ הגדול).
18. איזה מין כוכב הוא יהיה? מדוע?
19. איך תוודא/י שתקבל/י סוג כזה של כוכב ולא אחר?
20. איך יוצרים כוכב נאוטרונים?
21. בחרתי את החתול מעליזה בארץ הפלאות כמטפורה להסביר חורים שחורים. מטפורה זו טובה לי. איזו מטפורה טובה לך?
a. נגיד רציתם להסביר מה זה חור שחור למישהו במשפחה שממש לא מבין במדע. איך הייתם מסבירים זאת?
22. למה חורים שחורים לא בולעים את היקום?
23. מה ניתן ללמוד על טבעו של כוכב מהאור המוקרן ממנו?
24. מה זה זמן? 
25. אסטרונומים אומרים לנו שהיקום נראה מאד דומה לא חשוב לאיזה כיוון מסתכלים.  מדוע זה חשוב?
26. האם האור נע בקו ישר? תמיד? ואם הוא לא, באיזה נסיבות?
27. איך "מגלים" חור שחור?
28. מהו היסוד הכי נפוץ ביקום?
a. עד כמה הוא יותר נפוץ? ולמה?
b. מדוע הנתון הזה הוא משמעותי?
29. מאיפה באים היסודות הכבדים?
30. איפה ומתי נוצרים היסודות הכבדים יותר מברזל?
31. ההבדל הגדול בין חור שחור מסוג Kerr   לחור שחור מסוג Schwarzchild (פרט לשם) הוא שאחד מהם מסתובב והשני לא. מדוע זה משמעותי?
32. מהו "אופק מקרה" event horizon))?
33. מה זה רדיוס Schwarzchild?  מה היתה החשיבות של זה אילו רציתם לחקור חור שחור מקרוב?
34. עיינו בשרטוט המצורף. על הציר הורטיקלי הוא מראה את עוצמת האור של כוכב בגודל של השמש שלנו. על הציר ההורזונטלי הוא מראה טמפרטורה.  בהינתן הידע שלכם על היחס בין גודל, לחץ וטמפרטורה.  לאיזה מסקנות מעניינות אתם מסוגלים להגיע לגבי הגודל של הגופים המצוינים בשרטוט.
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35. בואו נמשיך עם המחשבה הקודמת.  חורים שחורים הם אין סוף דחוסים. כלומר, הם מצופפים כמות גדולה של מסה אל תוך חלל מאוד מאוד מאוד מאוד קטן.
a. האם תצפו ש-חורים שחורים יהיו חמים?
b. הם באמת חמים?
c. הסבר, פרט, הרחב.
ניקוד
אז ככה. בחלק הזה הוא ממש ממש לא חשוב. אני ממליץ בחום לדלג על החלק הזה. 

	Grade 
	ניקוד
	שאלה 

	
	נקודה על כל קישור נכון. 
	1

	
	נקודה על כל היפותזה סבירה. עד חמש. לאחר מכן 2 נקודות. 4 נקודות על כל הסבר להיפותזה.
	2

	
	10 נקודות
	3

	
	7 נקודות
	4

	
	2 נקודות לכל כוח. 5 נקודות על כל הסבר מהו הכוח ומה הוא עושה.
	5

	
	10 נקודות על כל תשובה נפלאה. עד 40.
	6,a,b,c

	
	2 נקודות
	7

	
	2 נקודות על תשובה. עד 10 על הסבר.
	8

	
	2 נקודות על הסבר פשטני. 15 נקודות על הסבר שיפיל אותי מהכיסא.
	9

	
	5 נקודות לתשובה.
	10

	
	10 נקודות על ההגדרה. 3 נקודות על כל אחת מחמשת הדוגמאות הראשונות. 7 נקודות על דוגמא נוספת. 
	11

	
	3 נקודות
	12

	
	5 נקודות.
	a

	
	7 נקודות.
	b

	
	15 נקודות.
	13

	
	10 נקודות.
	14

	
	15 נקודות
	15

	
	10 נקודות
	16

	
	10 נקודות. אם המתכון ממש טעים 12 נקודות
	17

	
	10 נקודות
	18

	
	7 נקודות
	19

	
	10 נקודות
	20

	
	2 נקודות על המטפורה. 13 על ההסבר.
	21

	
	15 נקודות 
	a

	
	5 נקודות
	22

	
	7 נקודות
	23

	
	15 נקודות
	24

	
	10 נקודות
	25

	
	10 נקודות
	26

	
	5 נקודות
	27

	
	5 נקודות
	28

	
	10 נקודות
	a

	
	15 נקודות
	b

	
	4 נקודות
	29

	
	7 נקודות
	30

	
	10 נקודות
	31

	
	5 נקודות
	32

	
	7 נקודות
	33

	
	10 נקודות
	34

	
	
	35

	
	5 נקודות
	a

	
	5 נקודות
	b

	
	5 נקודות
	c

	
	
	

	
	
	


פידבק
אז ככה בנות ובנים. עכשיו זה זמן נורא מתאים לתת קצת פידבק על השיעור, על המורה, על משמעות החיים, על מחיר העגבניות בשוק הכרמל.
אגב, את העמוד הזה לא להחזיר לבנג'ה. את העמוד הזה תולשים ונותנים לאהוד.
כל פידבק בכל צורה יתקבל בברכה. אם בכל זאת אתם זקוקים למשהו יותר מובנה, אתם יכולים להיעזר בנקודות למטה. 
1. השיעור באופן כללי הוא:
	
	 MACROBUTTON CheckIt ( הדבר הכי מגניב מאז קום המדינה
	 MACROBUTTON CheckIt ( יוצא מן הכלל
	 MACROBUTTON CheckIt ( פנומנאלי
	 MACROBUTTON CheckIt (פנטסטי


סתם. אני באמת מעוניין במה אתם חושבים. לטוב. לרע.... למשל:
1. התעניינות כללית בקורס.
2. סגנון ההוראה.
3. רמת החומר הנלמד.
4. מה שהייתם רוצים לכלול בתוכנית הלימודים עד סוף השנה.
5. מה הכי אהבתם מהקורס עד כאן.
6. מה הכי לא אהבתם מהקורס עד כאן.
7. אילו הייתם מלמדים את הקורס הזה בשנה הבאה, מה הייתם משנים, מוסיפים, מורידים.
�





�









1

